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Feldhacksler

Luxusverbrauch reduzieren

Diesel sparen beim Hackseln - Steigende Motorleistungen stellen
Fahrer und Maschinenentwickler vor groBe Herausforderungen

er schon einmal ei-
nen Feldhicksler oder
einen  Mihdrescher

gefahren ist, weifs, dass es bei
diesen Maschinen tiblicherwei-
se nur zwei bis drei ,,Gasstel-
lungen® gibt: Stand-, Halb- und
Vollgas. Dieses rithrt aus der
Tatsache, dass die Baugruppen
dieser Selbstfahrer zum Teil mit
einer moglichst konstanten Mo-
tordrehzahl angetrieben werden
miissen. Beim selbstfahrenden
Feldhicksler sind dies im Nor-
malfall die Baugruppen Einzug,
Hickseltrommel, Corn Cracker
und Nachbeschleuniger. Um
moglichst effizient zu arbeiten,
bringt ein getibter Fahrer zum
Hickseln zundchst den Motor
auf Arbeitsdrehzahl. Dann fihrt
er in den Bestand bzw. in den
Schwad ein und erhéht die Ar-
beitsgeschwindigkeit kontinu-
ierlich. Erst wenn dem Motor
so viel Leistung bzw. Drehmo-
ment abverlangt wird, dass er in
seiner Drehzahl bis auf cin ge-
wiinschtes Maf} (optimaler Ar-
beitsbereich: hoher Durchsatz,
niedriger Kraftstoftverbrauch)
Hgedriickt®  wird, fihrt der
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Hiicksler mit weitgehend kon-
stanter Geschwindigkeit weiter.
Wie die Abbildung ecines soge-
nannten Muscheldiagramms von
Motoren zeigt, wird der Motor
damit auf der sogenannten Voll-
lastkurve gefahren. Beim Abfall
der Drehzahl steigt das Dreh-
moment stark an. Damit besteht
auch bei dieser Lastsituation
nicht die Gefahr, dass der Mo-
tor plétzlich ,,abwiirgt“. Auch
in puncto Kraftstoffeffizienz ist
dies eine richrige Vorgehenswei-
se, denn mit dem Absinken der
Drehzahl sinkt auch der spezi-
fische Verbrauch. Ist ein Motor
fiir seine Aufgabe passend aus-
gelegt, wird sich dieser beschrie-
bene Betricbspunkt unweit vom
Minimum des spezifischen Ver-
brauchs, dem ,,Bestpunkt®, be-
finden.

I Installierte Leistung
deutlich gestiegen

Wihrend noch vor cinigen
Jahren im Mais vier- und sechs-
reihige Hicksler mit Motorlei-
stungen von 180 bis 260 kW
den Markr beherrschten, ist —

nicht zuletzt getrieben durch
den Biogasboom — die instal-
lierte Leistung auf inzwischen
bis tiber 700 kW angestiegen.
Im Graseinsatz dagegen wird
die installierte Leistung beim
Hiickseln lingst nicht immer
benotigt. Schliefilich hat auch
das schnellere Fahren, um einen
glnstigen Betriebspunkt zu er-
reichen, seine Grenzen. Hat der
Motor etwas mehr Dampt™
als ratsichlich gebraucht wird,
wirkt sich das jedoch auf den
Kraftstoffverbrauch  entspre-
chend aus. Dazu muss wiede-
rum das ,,Muscheldiagramm®
bemiiht werden. Solange der
Motor bei konstanter Drehzahl
in seiner Leistungstihigkeit nur
leicht unterfordert wird, wer-
den beispielsweise statt 235 g/
kWh nur ,.ein paar Gramm Die-
sel® je Kilowattstunde mehr ver-
braucht. Bei stirkerer Unterfor-
derung (z.B. auf 40 Prozent der
Leistung) werden dann aber im
Beispieldiagramm rund 70 Pro-
zent mehr Diesel je KWh ver-
braucht. Fiir die gleiche Arbeit,
die auch ein passend motorisier-
ter schwicherer Hicksler erledi-

Neben der Unterforderung

des Motors beim Hackseln sind
auch Wendemandver und
StraBenfahrten Spritfresser.

gen hitte kénnen — im Gegen-
satz zu seinem ,,groflen Bruder®
aber deutlich sparsamer.

I Spritfresser

Neben der Unterlastung des
Motors beim Hickseln sind
auch Wendemanéver und Stra-
Benfahrten mit unverminder-
ter Motordrehzahl Spritfresser.
Beim Wendemanéver eines leis-
rungsstarken Selbstfahrers wer-
den maximal 15 Prozent der
vorhandenen  Motorleistung
benértigt. In diesem Fall steigt
beim Austahren aus dem Be-
stand zunichst die Motordreh-
zahl um die vorherige Driickung
an. Damit dreht der Motor z.B.
statt 1.800 U/min nun mit
2.100 U/min. Dabei kénnen
spezifische Verbriuche von 400
g/kWh und mehr auftreten - al-
so 70 Prozent und mehr ,Lu-
xusverbrauch®. In ungiinstig
strukturierten Regionen schligt
dies wegen mehr Vorgewende-
fahrten stirker zu Buche.

I Gleiches Ziel, verschie-
dene Ldsungsansatze

Um dem Narturgesetz des
»Muscheldiagramms® zu ent-
rinnen, sind die Entwicklungs-
abteilungen der Hersteller aktiv
geworden. So reduzieren heu-
te die Feldhicksler ihre Mo-
tordrehzahl bei Straflen- und
Vorgewendefahrten oder beim
Graseinsatz mit einem speziellen
Motor- oder Getriebemanage-
ment. Wer mit seinem Hicks-
ler ausschlieflich Mais hick-
selt und seine Maschine stets
in der Motordriickung fahren
kann, fiir den sind diese Inno-
vationen besonders interessant
und sollten auch weitgehend
unnotigen Luxuskonsum  ver-
mindern. Schliefflich kann man
durch schlichtes Gaswegneh-
men, z.B. auf 40 Prozent oder
50 Prozent der Nenndrehzahl,
auch bei vergleichsweiser gerin-
ger Motorauslastung noch rela-
tiv sparsam unterwegs sein. Et-
was komplizierter wird es, wenn
neben Mais auch Grasschwade,
womdoglich auch noch unter-
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schiedlich breite, ins Silo miis-
sen. Hier kann der Motor von
Hickslern der oberen Leistungs-
klasse nur ungeniigend ausgela-
stet werden. Auch in diesem Fall
kann effektiv gespart werden,
wenn die Motordrehzahl abge-
senkt wird. Dies geht aber nur,
solange die Funktion der Bau-
gruppen sicher gewihrleistet ist.

I Leistung wird
| automatisch reduziert

Eine weitere Moglichkeit liegt
af der Elektronikseite in der
sogenannten Motorkennlinien-
steuerung, wie sie nun erstmals
Claas mit dem Dynamic-Power-
System anbietet. Das DLG-Test-
zentrum hat sich im Rahmen
cines Fokus-Tests , Kraftstoffver-
brauch und Durchsatz in Gras*
mit dieser Technik intensiv aus-
einandergesetzt, Das Dynamic-
Power-System gewihrt eine am
aktuellen Leistungsbedarf aus-
gerichtete, gestufte Leistungs-
bereitstellung. Kann der Feld-
hicksler z.B. im Graseinsatz
nicht im Verbrauchs- und leis-
tungsoptimierten Bestpunkt ge-
fahren werden, erkennt dies die
Maschine. Der Feldhicksler re-
duziert daraufhin seine Leistung
automatisch. Als Reaktion auf
die geringere Leistungsbereit-
stellung des Motors sinke die
Drehzahl und verschiebt sich in
das Verbrauchs- und leistungs-
optimierte Drehzahlband zwi-
schen 1.800 und 1.900 U/min.
Je nach Erntebedingungen und
Lastsituationen wird Motorleis-
tung zu- oder weggeschaltet.
Ein Eingreifen des Fahrers oder

eine Vorauswahl sind nicht er-
forderlich. Das Dynamic-Power-
System kann im CEBIS-Termi-
nal nach Bedarf aktiviert oder
deaktiviert werden.

I Fahrt im optimalen
Betriebspunkt

Das dynamische Verhalten der
zehn Stufen von Dynamic Po-
wer bewirke, dass sich der Fahrer
zwar auf die automatische An-
passung der Motordrehzahl je
nach Emtebedingungen einstel-
len muss, dadurch aber immer
im optimalen Betriebspunkt des
Feldhickslers fahren kann. Diese
Motorkennliniensteuerung  er-
reicht laut den Messungen des
DLG-Testzentrums aus dem
Jahr 2011 eine Kraftstoffein-
sparung in I/t Frischmasse von
10,6 Drozent bei reduzierter
Mortordrehzahl (1.818 U/min)
im Vergleich zum konventio-
nellen System (2.051 U/min).

Der DLG-FokusTest wurde
auf einem Milchviehbetrieb in
Mecklenburg-Vorpommern im
dritten Schnitt in Gras durchge-
fithrt. Ziel des Versuchs war ¢s,
das Einsparpotenzial des Kraft-
stoftverbrauchs von Dynamic
Power im Vergleich zum kon-
ventionellen System zu ermitteln
und gleichzeitig den Erntemen-
gendurchsatz zu quantifizieren.
Uber den gesamten Versuchs-
zeitraum wurde mit konstanten
Einstellungen am Feldhicksler
und Vorsatz gefahren. Zu Be-
ginn der eigentlichen Messrei-
hen wurden zwei Versuchsva-
rianten ohne Dynamic Power
mit maximaler Geschwindigkeit

Dieselverbrauch beim Feldhacksler
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gefahren, um zusitzlich einen
mdglichen maximalen Durch-
satz und Krafistoffverbrauch
ohne Dynamic Power mit Fahr-
geschwindigkeiten bis maximal
15 km/h zu erreichen. Insge-
samt wurden 457 t Frischmas-
se Gras mit einer durchschnitt-
lichen Fahrgeschwindigkeit von
11 km/h geerntet und als aus-
sagekriftige Referenz fiir die
Auswertung der Messergebnisse
genutzt. Durch die neue Abgas-
norm Tier 4i wird Claas in die
Feldhidcksler-Baureihen 930 bis
960 einen zusitzlichen AdBlue-
Tank installieren. Der AdBlue-
Verbrauch betrigt hier circa 5
Prozent vom Dieselverbrauch.

I Fazit

Bei der Entwicklung immer
leistungsfihigerer  Maschinen
schien bisher das Patentrezept
»grofer, breiter und schneller®
immer wieder vergleichsweise
einfach aufzugehen. Heute ste-
hen in der Landwirtschaft in-
zwischen Motoren mit so enor-
mer Leistung zur Verfiigung,
dass deren effektive Nutzung,
will man sie wirklich auslasten,
vor allem beim Feldhicksler die
Praxis vor neue Herausforde-
rungen stellt — auch mit Blick
auf die Logistikkette. Auch die
Entwickler sind hier gefordert.
Das Dynamic-Power-System ist
sicher ein Schritt in die richtige,
well intelligente Richtung. Kri-
wsch bleibr anzumerken, dass
auch hier, wie bei allen anderen
Entwicklungsvarianten, selbst
die intelligenteste Motorsteue-
rung und auch das beste Logis-
tiksystem den Praktiker nicht
von der Notwendigkeit entbin-
den, sich fiir die jeweilige Kon-
stellation die méglichst ,,pas-
sende Maschinenausstattung
auszuwihlen.

Interessenten finden austiihr-
liche Informationen zum DLG-
FokusTest ,,Kraftstoffverbrauch
und Durchsatz in* Gras® un-
ter  heep:/ /www.dlg-test.de /
pbdocs/6027F.pdf.

Weitere Informationen sind
erhiltlich beim DLG-Testzen-
trum Technik & Betriebsmittel.
Ansprechpartmer sind Roland
Hérner, Telefon (0 69) 2 47 88-
337, E-Mail: r.hoerner@dlg.
org, und Johannes Speer, Tele-
fon (069) 2 47 88-6 24, E-Mail:
j.speer@dlg.org.

Roland Horner und Johannes Speer,
DLG Testzenmrum Technik & Retrichsmitrel
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